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1 CZESC TYTULOWA
1.1 Przedmiot zaméwienia

Montaz instalacji odnawialnych zrédet energii na budynkach uzytecznosci publicznej
w gminie Zawady w ramach Osi V Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.1 Energetyka oparta
na odnawialnych zrodtach energii Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Podlaskiego na lata 2014-2020.

1.2 Adresy obiektow, ktorych dotyczy koncepcja techniczna

Program zadania bedzie realizowany dla 3 instalacji fotowoltaicznych, ti. dla 3 obiektow

publicznych.
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Zamawiajgcy oSwiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyZzej wymienionymi

nieruchomosciami na cele realizacji dziatan opisanych w niniejszej dokumentaciji techniczne;j.

Planowane przedsiewziecie realizowane jest z zamiarem zagospodarowania instalacji do produkgii

energii elektrycznej w celu wykorzystania jej na wiasne potrzeby.

2 WSTEP

2.1 Cel opracowania

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych dla publicznych

budynkéw w Gminie Zawady.

Zadaniem instalacji fotowoltaicznych jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne.

Przedmiot zaméwienia obejmuje:

uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgloszen, itp.,

dostawe elementow sktadowych i materiatéw potrzebnych do realizacji zadania,

montaz zestawow fotowoltaicznych,

przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie instalacji,

przeszkolenie uzytkownikow co do zasad prawidiowej eksploatacji wykonanych instalacji
wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,

wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawcze;j.

2.2 Wykaz kodéw CPV

45 223 200-8 Roboty konstrukcyjne

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000-5 Instalacje stoneczne

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 310 000-3 Roboty instalacji elektrycznych

45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 315 6004 Instalacje niskiego napiecia

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

71 540 000-5 Ustugi zarzgdzania budowa



e 71 320 000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

e 71 247 000-1 Nadz6r nad robotami budowlanymi

e 71520 000-9 Ustugi nadzoru budowlanego

e 71 300 000-1 Ustugi inzynieryjne

e 45 262 640-9 Roboty w zakresie poprawy stanu Srodowiska naturalnego
e 45 315 700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

e 51900 000-1 Ustugi instalowania systemoéw sterowania i kontroli

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

3.1 Ogoliny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia sg kompleksowe prace dla instalacji fotowoltaicznych o mocy do

40 kW, tj. mikroinstalacji, obejmujgcej dostawe i montaz:

konstrukciji wsporczej pod panele fotowoltaiczne,

paneli fotowoltaicznych,

inwerteréw wraz z okablowaniem i oprzyrzgdowaniem,

przytacza nn,

systemu do monitorowania i sterownia instalacjg fotowoltaiczna,

zapewnienia obstugi geodezyjnej oraz wykonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych,
zapewnienia niezbednych badan konstrukcyjnych,

zgtoszenie mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej po zakoriczonym montazu i odbiorze
prac,

przeszkolenie uczestnikow projektu z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji
i bezpieczensitwa,

zapewnienie serwisu i doradztwa technicznego.

Elementy poszczegdlnych instalacji usytuowane beda na budynkach uzytecznosci publicznej.

W zaleznoSci od zapotrzebowania na energie elekiryczng i szczegbtowych danych

0 obiektach, wyszczegéiniono 3 typy zestawow fotowoltaicznych dla budynkéw uzytecznosci

publicznej, réznigcych sie od siebie m.in. liczbg paneli fotowoltaicznych i moca inwerteréw.

e {3gczna liczba paneli fotowoltaicznych: 219;

e minimalna taczna moc instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy : 81,03kWp.



3.2 Zakres zamowienia

Przedmiot zaméwienia sktada sie z robét budowlano — montazowych (dostawa i montaz).

Przedmiot zaméwienia obejmuje wybudowanie systemu paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych
energie elektryczng o mocy wynikajacej z zapotrzebowania obiektu wraz z oprzyrzagdowaniem oraz

niezbednym okablowaniem, koniecznym do przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

3.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych

Dane wyjsciowe dla instalacji fotowoltaiczne;j:
e aktualne zuzycie energii elektrycznej dla poszczegéinych obiektéw wynosi:

o Stacja Uzdatniania Wody — Cibory Gateckie 32A, 16-075 Zawady — 62 524 kWh
o Stacja Uzdatniania Wody — ul. Kosciuszki 1, 16-075 Zawady — 31 784 kWh
o Szkota Podstawowa w Zawadach — ul. KoSciuszki 2, 16-075 Zawady — 92 900 kWh
e dane o zuzyciu energii elekirycznej w ww. obiektach miesieczne zwykazu faktur
- za zakup energii elektrycznej w roku 2018,

e wariant lokalizacji zaproponowany przez Zamawiajgcego.

3.4 Ogolne wilasciwosci dokumentacji technicznej

Gléwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych pozwalajgcych na
to, aby wszystkie obiekty objete projektem, posiadaty oprocz podstawowego Zzrodia energii
elektrycznej, ktérym jest przytacze do sieci energetycznej, wlasne ekologiczne Zrodto wytwéorcze

produkujace energie elektryczng na wiasne potrzeby.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw zwigzanych
z zakupem energii elektrycznej, ktéra w przewazajacej czesci jest wytwarzana z konwencjonalnych
zrédet energii. Zatem kolejnym bardzo waznym efektem realizacji inwestycji bedzie ograniczenie
emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw emitowanych przy produkcji energii elektrycznej
ze zrodet konwencjonalnych. Waznym aspektem jest takze fakt, ze instalacje fotowoltaiczne dziatajg

w sposoéb praktycznie bezobstugowy, co nie wplynie negatywnie na komfort uzytkowania.



3.5 Zakres robot objetych programem
3.5.1 Zakres prac montazowych i instalatorskich

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace
montazowo — instalatorskie obejmujace:

1. Weryfikacje stanu instalacji elektrycznej obiektu + pomiary rezystancji uziemienia oraz
rezystanciji izolacji, protokoty z pomiaréw;

Montaz niezbednych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne;

Montaz paneli PV;

Montaz inwerteréw;

Polozenie okablowania do poditgczenia paneli PV;

Wykonanie trasy kablowej AC;

Montaz rozdzielnic dla obstugi paneli PV;

Modernizacja w niezbednym zakresie istniejacej instalacji elektrycznej;

© N o O~ N

Podiaczenie rozdzielnic instalacji fotowoltaicznych do systemu elektroenergetycznego
Inwestora;

10. Uruchomienie i rozruch instalacji fotowoltaicznych stanowigcych przedmiot zaméwienia;

11. Przeprowadzenie w niezbednym zakresie préb eksploatacyjnych i nastaw wspélpracy z siecig
energetyczna;

12. Szkolenie wskazanych przez wiasciciela nieruchomosci osob do bezpiecznej obstugi instalaciji.

3.5.2 Zakres prac budowianych

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlane
obejmujgce:

1. Wykonanie przej$¢ przez przegrody (Sciany, stropy) dla przewodoéw i ich zabezpieczenie;

2. Wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych;

3. Wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest zobowigzany we wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujgcych
istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

3.6 Wymagania techniczne dla instalacji
3.6.1 Wymagania dotyczace warunkéw montazu

e Panele fotowoltaiczne nalezy montowaé w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie maksymainie
duzej ilosci $wiatta stonecznego w ciggu roku;



¢ Panele pofaczone szeregowo powinny byé ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym
katem nachylenia;

e Moduly nie powinny by¢ zacienione. Jezeli panel jest zacieniony catkowicie lub czesSciowo,
warunki, w ktorych dziata nie beda idealne, a wygenerowana moc bedzie nizsza. State
zacienienie paneli moze skutkowaé uniewaznieniem standardowej gwarancji;

e Nalezy zapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia;

e Nalezy dostosowaé konstrukcje mocujgce, do poszczegéinych miejsc montazu.

3.6.2 Wymagania dotyczace urzadzen i ustug

Nalezy stosowac¢ wyltgcznie urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem

jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Wszystkie materialy winien zapewni¢ Wykonawca rob6t budowlanych (koszt catosci materiatow

objetych przedmiotem zaméwienia nalezy uwzglednié¢ w ofercie).

Planowane instalacje fotowoltaiczne nie stanowig rezerwowego Zrédla zasilania obiektu,
w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej réwniez automatycznie przestaje funkcjonowaé
instalacja fotowoltaiczna. Instalacja réwniez nie produkuje energii elektrycznej w nocy.
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Pogladowy schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej tréjfazowej



3.6.3 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja dla modutéw fotowoltaicznych powinna sktadaé sie ze stalowej ocynkowanej ramy
(w przypadku montazu instalacji na gruncie), aluminiowych, poziomych i pionowych profili nosnych
oraz elementow mocujacych (elementow taczacych).

Podstawa konstrukcji sg specjalne wsporniki przykrecane do konstrukcji dachu. Na wspornikach
mocowane sg uchwyty do ktorych w nastepnej kolejnoSci montuje sie szyny. Dla instalacji
montowanych na gruncie elementy podstawy konstrukcji sg ze stali cynkowanej ogniowo,
konstrukcja na ktérej mocowane sg panele wykonana jest z profili aluminiowych, natomiast do
laczenia tych elementow wykorzystuje sie Sruby ze stali nierdzewnej. W konstrukgji nie ma zadnych
potaczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji.

Przewiduje sie¢ montaz konstrukcji wsporczej bezposrednio do potaci dachowej dla czesci dachéw
skoSnych oraz wykorzystujac konstrukcje korygujaca do kata min. 15° na dachach ptaskich.
W przypadku montazu paneli fotowoltaicznych w uktadzie wschodnio - zachodnim w celu uzyskania
jak najlepszych uzyskow energetycznych planowany jest montaz bezposredni na potaci dachowej

o minimalnym kacie nachylenia 15°.

3.6.4 Panele fotowoltaiczne

Podstawowym elementem instalacji sg panele fotowoltaiczne. Panele fotowoltaiczne to urzadzenia
elektroniczne, ktore stanowig zespdt ogniw fotowoltaicznych. Ogniwo fotowoltaiczne, (ogniwo
fotoelektryczne, fotoogniwo) to element péiprzewodnikowy, w ktérym nastepuje przemiana
(konwersja) energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska

fotowoltaicznego.

-10-



Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Moc minimalna modutu: 370Wp

Typ ogniw: Monokrystaliczne
Charakterystyka P m— n o . o
elektrvezna Wydajnos$¢/sprawnos¢ minimum: 19,0%

Tolerancja mocy w przedziale Od 0 do +5%

Temperaturowy wspétczynnik mocy TcP: -0,39%/°C

IEC 61215, 61730, 61701 lub réwnowazne
Wymagane Odporno$é na obcigzenie
parametry ~CPO & Minimum 5400Pa
Sniegiem
Material ramy Anodowane aluminium
Waga maksymalna: 222 kg
Hartowane pokryte warstwa antyrefleksyjng
Szkdo zewngtrzne z przepuszczalnodcig $wiatta minimum 94%
. Rama z naroznikami zaciskanymi
Budowa i . . . -
jary Rama modutéw mechanicznie dla zwigkszenia odpornosci
) zsuwajacego si¢ $niegu z powierzchni
moduléw

Zakres temperaturowy Od -40°C do +85°C

Liczba bus-baréw w module Ssztuk

PV

. .. . 1 rok — 97% mocy maksymalnej

Gwarancje Liniowy spadek mocy: 25 lat — 83% mocy maksymalnej

Wszystkie parametry powinny byé potwierdzone w kartach katalogowych i o$wiadczeniach

wystawionych przez producenta modutéw oraz certyfikatami i wynikami badan:

- potwierdzajgcymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametréow na podstawie testu na

gradobicie i odpornos¢ na obcigzenie.

-11 -




3.6.5 Inwertery

Inwertery fotowoltaiczne odbierajg energie w postaci pradu statego od modutéw PV i zamieniajg jg

na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci.

Inwertery sg wyposazone w wiele funkcji pozwalajgcych na sprawne uzytkowanie instalacji

fotowoltaicznej. Sterujag pracg systemu fotowoltaicznego co przekiada si¢ na poprawne

funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napigcia

w sieci, inwerter odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii

do sieci ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wymagania co do wspotpracy inwertera z siecia:

Inwerter automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczng;

Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace i odcina
zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odigczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci
i monitorowanie synchronizacji inwertera;

Dziatanie inwertera jest w pelni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie storfica moduty
solare wygenerujg wystarczajacy ilos¢ energii, inwerter rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
nastonecznienie jest wystarczajgce, inwerter rozpoczyna zasilanie z sieci;

Inwerter pracuje w taki sposob, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna mozliwa
moc. Gdy dostepna ilos¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, inwerter catkowicie

przerywa potaczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje prace.
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3.6.6 Okablowanie pradu statego DC

Potaczenia poszczegéinych paneli w tancuchy nalezy wykonywac¢ kablami, w ktére
wyposazone sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Polaczony
lancuch sktadajgcy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujgc specjalistyczne kable
solarne UV o przekroju minimum 4 mm?. Kable solarne pradu statego (DC) nalezy ukiadac tak,
aby plusowy i minusowy zakreslaly mozliwie najmniejsza powierzchni¢. Powinny by¢
przymocowane do gomego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi (PE), aby nie
mialy kontaktu z powierzchnig pod modutem PV. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac
szczegolng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutéw
fotowoltaicznych. Do taczenia kabli DC uzywaé zigczek typu MC4 oraz specjalistycznych

narzedzi.
Okablowanie pradu statego DC powinno spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

o Napiecie znamionowe: 1000 V DC;

e Pojedyncza wigzka;

e Podwadjna izolacja;

o Zyly: wg PN/EN — 60228 lub rownowaznej, miedziane wielodrutowe klasy 5;
e lzolacja: polwinitowa na 90°C;

e Powiloka: polwinitowa odporna na UV;

e Temperatura wg PN — 93/E — 90400 lub rébwnowaznej:

Na powierzchni przewodu: max. 90°C,

Po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. — 30°C do +90°C,

Instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. — 5°C do +90°C;

0 0 o0 ©

Przekréj min. 4 mmZ.



3.6.7 Okablowanie pradu zmiennego AC

Kable powinny by¢ ukiadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé
mniejsza niz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytworcy.

Przekroje kabli nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napieé oraz
warunkéw zwarciowych danej instalaciji.

3.6.8 Instalacja polaczen wyréwnawczych, odgromowa i przeciwprzepieciowa

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV, w szczegélnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zostac¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcije
stoléw nalezy uziemi¢ osiggajgc rezystancje uziemienia ponizej 10 Q. Z uwagi na charakter
obiektow; Budynki Uzytecznosci Publicznej proponuje sie zastosowanie jako potaczenia
wyréwnawczego przewodu typu LgYzo 1x16mma2.

Zakiada sig techniczng zywotno$¢ instalacji fotowoltaicznej na minimum 25 lat. Aby zapewnié
bezawaryjne dziatanie w catym okresie eksploatacji, nalezy zapewni¢ kompleksowg ochrone
przed wyladowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. Ochrone nalezy
zapewnic nie tylko po stronie AC, lecz takze po stronie DC w tym panelom fotowoltaicznym.
Wyladowania atmosferyczne i przepiecia wywotane uderzeniami pioruna mogg spowodowaé
znaczne szkody. Generalna ochrona instalacji fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych
polega na separacji od instalacji odgromowej, jezeli takowa mozliwos¢ istnieje i ochrona
inwertera od strony DC i AC.

Inwertery po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepieé. Proponuje sie
zastosowanie ogranicznikow przepieé¢ klasy 1+2 (B+C) po stronie DC i AC. Dla strony DC
nalezy zamontowa¢ ochronniki jak mozliwie najblizej paneli fotowoltaicznych i przy samym
inwerterze. Po stronie AC nalezy zabezpieczy¢ rozdzielnie przyinwerterowa oraz tablice

gitéwna obiektu. Proponuje sie tu rowniez zastosowanie ogranicznikéw 1+2 (B+C).

3.6.9 Zabezpieczenia

Kazdy tarficuch paneli fotowoltaicznych powinien zostaé zabezpieczony roztacznikami
bezpieczenstwa z wktadkami topikowymi o odpowiednio dobranym pradzie zadziatania do
pradu rewersyjnego modutéw, lub odpowiednim wytacznikiem nadpragdowym przystosowanym

-15-



do instalacji fotowoltaicznej strony DC. W przypadku potgczenia kilku stringdw w jeden
fancuch podiaczony do jednego "wejscia inwertera nalezy réwniez zabezpieczyé takie
potgczenie odpowiednim roztgcznikiem bezpiecznikowym z zabezpieczeniem o odpowiedniej
charakterystyce zadziatania.

Kazde wejscie inwertera powinno by¢ zabezpieczone ochronnikiem przepigciowym 1 + 2
(B + C). Jezeli falownik nie posiada roztagcznika izolacyjnego nalezy taki rozigcznik

zamontowac na tanicuch paneli fotowoltaicznych przy falowniku.

Wszystkie inwertery powinny by¢é zabezpieczone wylacznikiem réznicowo-pradowym

przynajmniej klasy A o pradzie zadziatania 100mA.

Z uwagi na wielkos¢ planowanych mocy instalacji wszystkie one powinny by¢ zabezpieczone
wylgcznikami mocy w miejscu wpiecia do giownej rozdzielni poszczegéinych obiektéw w celu
zapewnienia selektywnosci zabezpieczen instalacji. Prad udarowy dla wytacznika mocy jak

i innych zabezpieczen powinien zosta¢ dobrany do wielko$ci i charakteru obiektu.

3.6.10 Optymalizatory

Z uwagi na problemy z efektem zacienienia na niektérych obiektach nalezy wyposazyé panele
fotowoltaiczne w optymalizatory mocy. Optymalizatory umozZliwiaja zwiekszenie produkcji
energii z systemow PV poprzez ciggle $Sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT)
kazdego modutu z osobna.

W szczeg6lnosci nalezy zwrécié uwage na takie elementy jak wysokie czesci budynku,
kominy, rézne potacie dachowe i katy montazu paneli.

3.6.11 System do monitorowania i sterownia instalacja fotowoltaiczng

Oprogramowanie do systemu zarzadzania powinno umozliwia¢ wizualizacje zuzytej
i wyprodukowanej energii elekirycznej. W przypadku zastosowania jednego producenta
inwerterow na wszystkich obiektach mozna zaimplementowaé oryginalny system dostarczany
przez producenta. W innym przypadku system monitoringu musi by¢ uniwersalny i jednakowy,
przystosowany do pracy z roznymi ,typami” inwerterow.

3.6.12 Wykonanie niezbednych pomiarow elektrycznych

Przed oddaniem elektrowni do eksploatacji Wykonawca wykona w uzgodnieniu z zaktadem
energetycznym niezbedne pomiary elektryczne, a ich wyniki przediozy Zamawiajacemu.
Celem wykonanych pomiaréw jest wykazanie sprawnosci dziatania systemow, osiagniecia
zatozonej wydajnosci elektrowni oraz spelnienie wymagan w zakresie BHP. Po zakoriczeniu
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realizacji zadania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu operat powykonawczy wraz
z inwentaryzacja geodezyjng oraz protokotami z pomiaréw i sprawdzen.

4 Bilans energetyczny

1) Stacja Uzdatniania Wody — Cibory Galeckie 32A, 16-075 Zawady

a) Zatozenia do symulacji

Gmina Zawady
Lokalizacja Ditugos¢ geograficzna: 22,40°
Szeroko$é geograficzna: 53,09°
Moc systemu AC 36 000 W
Moc systemu DC 39 960 Wp
Roczna
zapotrzebowanie 62 524 kWh
na energie
Roczna produkcja 36483,48 KWh
energii

b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie diugotrwatym

PROGRNOZA UZYSKU W OKRESIE 25 LAT

40000,00
36483,48

34721,33 33608,58

35000,00
32495,83 31383,08 30270,33
30000,00
25000,00 | ;
20000,00
15000,00
10000,00
5000,00 | B
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
lata pracy instalacji

Moc w kwh

Rok 1 2 3 4 5

Produkcja z instalacji PV [kWh] | 648348 | 35385 08 | 35166,43 | 34943,88 | 3472133
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Efekt ekologiczny dla obiektu

Nazwa Jednostka Obliczenia
Roczne ograniczenie Ton/rok 0,812 t/MWh * 36,483 MWh/rok =
emisji CO2: 29,624 t/rok
Emisja CO02 w roku Ton/rok 0,812 t/MWH * 65,524 MWh/rok =
bazowym: 53,20 t/rok
Redukcja emisji CO2 % (29,624 / 53,20)*100% =

55,68%
Redukcja emisji Kg/rok 0,234kg/MWh * 36,483 MWh/rok =
tlenku wegla CO 8,54 kg/rok
Redukcja emisji Kg/rok 0,954kg/MWh * 36,483 MWh/rok =
tlenku azotu NOx, 34,80 kg/rok
Redukcja emisji kg/rok 1,516kg/MWh * 36,483 MWh/rok
tlenku siarki SO2 =55,31 kg/rok
Redukcja emisji kg/rok 0,062kg/MWh * 36,483 MWh/rok
pyléw ogolnych =2,26 kg/rok

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 108

Moc zainstalowana z paneli [MWp] - 0,03996
Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] — 0,036
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 36,483

2) Stacja Uzdatniania Wody — ul. Kosciuszki 1, 16-075 Zawady

a) Zatozenia do symulacji

Gmina Zawady
Lokalizacja Dtugosé geograficzna: 22,40°
Szeroko$é geograficzna: 53,09°
Moc systemu AC 10 000 W
Moc systemu DC 11 100 Wp
Roczna o
zapotrzebowanie 31784 kWh
na energie
Roczna produkcija 8 345 kWh
energii o
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Prognoza produkgiji energii elektrycznej w okresie diugotrwatym

Prognoza uzysku w okresie 25 lat

9000,00
8000,00

7000,00 :
6000,00 -
5000,00
4000,00
3000,00 -
2000,00 ‘ :
1000,00
0,00

123 456 7 8910111213141516171819202122232425
Lata pracy instalacji

Mocwk

Rok 1 2 3 4 5

Produkcja z instalacji PV [kWh] | 8345,000 | 309465 | 8043.75 | 294194 | 7840,13

b) Efekt ekologiczny dla obiektu

Roczne ograniczenie Ton/rok 0,812 t/MWh * 8,345 MWh/rok =

emisji CO2: 6,776 t/rok
Emisja CO2 w roku Ton/rok 0,812 t/MWH * 31,784 MWh/rok =
bazowym: 25,81 t/rok
Redukcja emisji CO2 % (6,776 / 25,81)*100% =
26,25%
Redukcja emisji Kg/rok 0,234kg/MWh * 8,345 MWh/rok =
tlenku wegla CO 1,952 kg/rok
Redukcja emisji Kg/rok 0,954kg/MWh * 8,345 MWh/rok =
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tlenku azotu NOx,

Redukcja emisji kg/rok
tlenku siarki SO2

Redukcja emisji kg/rok
pyléow ogdlnych

7,96 kg/rok

1,516kg/MWh * 8,345 MWh/rok
=12,65 kg/rok

0,062kg/MWh * 8,345 MWh/rok =0,52
kg/rok

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 30

Moc zainstalowana z paneli [MWp] - 0,0111

Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] — 0,01
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 8,345

3) Szkola Podstawowa w Zawadach — ul. Kosciuszki 2, 16-075 Zawady

a) Zatozenia do symulacji

Gmina Zawady

Lokalizacja Dlugos¢ geograficzna: 22,40°
Szeroko$¢ geograficzna: 53,09°

Moc systemu AC 30 000 W

Moc systemu DC 29 970 Wp

Roczna

zapotrzebowanie 92 900 kWh

na energie

Roczna produkcja 23 467 kWh

energii B -

b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie dtugotrwatym
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PROGRNOZA UZYSKU W OKRESIE 25 LAT

25000
22476,69 2176094
21045,19
20329,44 15613.60

20000 v -
< 15000
2
& [
z
(5]
o
2 10000

5000

0
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
lata pracy instalacji

Rok 1 2 3 4 5
Produkcja z instalacji PV [kWh] | 23467 22762,99 | 22619,84 | 22476,69 | 22333,54

c) Efekt ekologiczny dla obiektu

Roczne ograniczenie Ton/rok 0,812 t/MWh * 23,467 MWh/rok =

emisji CO2:

Emisja CO02 w roku
bazowym:

Redukcja emisji CO2
Redukcja emisji
tlenku wegla CO
Redukcja emisji

tlenku azotu NOx,

Redukcja emisji
tlenku siarki SO2
Redukcja emisji

Ton/rok

%

Kg/rok

Kg/rok

kg/rok

kg/rok

19,05 t/rok
0,812 t/MWH * 92,900 MWh/rok =
75,435 t/rok

(19,05 / 75,435)*100% =

25,25%

0,234kg/MWh * 23,467 MWh/rok =
5,49 kg/rok

0,954kg/MWh * 23,467 MWh/rok =
22,39 kg/rok
1,516kg/MWh *
=35,57 kg/rok
0,062kg/MWh *

23,467 MWh/rok

23,467 MWh/rok
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pylow ogodlnych

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 81

=1,45 kg/rok

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,02997

Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] — 0,03

Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 23,467

4.1 Efekt ekologiczny — dla calej inwestycji

Roczne ograniczenie
emisji CO2:
Emisja C02 w roku
bazowym:

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji
tlenku wegla CO
Redukcja emisji
tlenku azotu NOx,
Redukcja emisji
tlenku siarki SO2
Redukcja emisji

pylow ogolnych

Ton/rok

Ton/rok

%

Kg/rok

Kg/rok

kg/rok

kg/rok

0,812 t/MWh * 68,295 MWh/rok =
55,46 t/rok

0,812 t/MWH * 187,208 MWh/rok =
152,01 t/rok

(55,46 / 125,01)*100% =

44,36%

0,234kg/MWh * 68,295 MWh/rok =
15,98 kg/rok

0,954kg/MWh * 68,295 MWh/rok =
65,15 kg/rok

1,516kg/MWh * 68,295 MWh/rok
=103,54 kg/rok

0,062kg/MWh * 68,295 MWh/rok
=4,34 kg/rok

4.2 Wskazniki produktu i rezultatu — dla calej inwestycji

WSKAZNIKI PRODUKTU
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii 3
elektrycznej z OZE (szt.)
Szacowany roczny spadek emisji gazéw 99 469
cieplarnianych (kg rownowaznika CO,) (redukgja
0 44,36%)
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5 REALIZACJA ROBOT
5.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiescié
na swolj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczyé na swéj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ploty, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly,
rusztowania itp. o ile bedg wymagane.

Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badarn i sprawdzer obligatoryjnych w $wietle

obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

5.2 Materialy

Wymagania ogoélne
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:
e by¢ nowe i nieuzywane,
e odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszej dokumentaciji
oraz innych nie wymienionych ale obowigazujgcych norm i przepisow,
e mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez $wiadectwa

dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Przechowywanie i skladowanie materiatow
e Wykonawca zapewni aby czasowo skiadane materialy, do czasu ich wykorzystania do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
i wiaSciwosci ibyly dostepne do kontroli przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.
e Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie przekazanego placu
budowy w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Inwestora lub

poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

5.3 Wykonywanie robot

Ogodline zasady wykonywania robét
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1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczng i poleceniami upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Nastepstwa spowodowanego jakiegokolwiek biedu przez Wykonawce zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

3) Decyzje upowaznionego przedstawiciela Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementdw robét beda oparte ha wymaganiach sformutowanych w umowie,
w dokumentaciji technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
upowazniony przedstawiciel Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia
z przeszio$Sci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajagce na rozwazang
kwestie.

Kontrola jakosci robé6t

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwosScig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji techniczne;j.

Minimalne wymaganie co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w normach
i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly tam one okreslone upowazniony przedstawiciel
Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania stosowaé mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wyniki badan beda niezwlocznie przekazywane przez Wykonawce upowaznionemu
przedstawicielowi Inwestora. Wykonawca dostarczy Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet do badan posiadajg legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcych procedury badan.

Do wybudowania bedg dopuszczone materiaty, ktore posiadaja:
1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c
z kryteriami  technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm Iub
europejskich norm zharmonizowanych, aprobat technicznych oraz wasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.
2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e Polskimi Normami lub europejskimi normami zharmonizowanymi;
e aprobatami technicznymi w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy; jezeli nie s3 objete certyfikacjg spetniajace wymogi specyfikacji techniczne;j;
3) Atesty i badania wytworcow.
Kazda partia materiatéw posiadajgca te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy bedzie mogta by¢ zastosowana przy realizacji inwestycji. Materiaty, ktére nie spetniaja
tych wymogéw beda odrzucone.

5.4 Gwarancja

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie
objetym gwarancjg oraz zobowigzuje si¢ do wykonania co najmniej 1 raz w ciagu roku
bezplatnego przegladu wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty serwisowania urzadzen
i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii,
usterek oraz przeglagdoéw serwisowych.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowiazany uzyé fabrycznie nowych elementéw

o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

6 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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7 CZESC INFORMACYJNA
7.1 Lokalizacja obiektu budowlanego

Instalacja fotowoltaiczna zainstalowana zostanie na konstrukcjach montazowych na dachach
budynkéw oraz gruncie. Ponizej przedstawione zostaly przyktadowe miejsca montazu.

Adresy administracyjne obiektow objetych zaméwieniem:

a) Stacja Uzdatniania Wody — Cibory Gateckie 32A, 16-075 Zawady

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotoltaicznej

108 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 370 Wp
t gczna moc zainstalowana: 39,96 kWp
Moc wyjsciowa: 40.0 kW (1 inwerter o mocy jednostkowej 36 kW)
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Stacja Uzdatniania Wody — ul. Koéciuszki 1, 16-075 Zawady

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

30 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 370 Wp
t 3czna moc zainstalowana: 11,10 kWp

Moc wyjsciowa: 10 kW (1 inwerter o mocy jednostkowej 10.0 kW)
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b) Szkota Podstawowa w Zawadach — ul. Ko$ciuszki 2, 16-075 Zawady

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

81 szt. paneli fotowoltaicznych o0 mocy jednostkowej 370 Wp
taczna moc zainstalowana: 29,97 kWp
Moc wyjsciowa: 30 kW (1 inwerter o mocy jednostkowej 30 kW)

Lacznie 219 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 370 Wp
taczna moc zainstalowana: 81,03 kWp

7.2 Prawo dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oSwiadcza, Zze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele

budowlane.

7.3 Ochrona srodowiska

Dla planowanej inwestycji nie ma potrzeby przeprowadzenia oceny oddzialywania
przedsiewzigcia na $rodowisko oraz nie jest wymagane uzyskanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach.
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Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie poza Obszarami specjainej ochrony Natura
2000 oraz poza innymi formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. z 2016 poz. 2134).

Przedsigwzigcie nie bedzie zlokalizowane na obszarach wybrzezy, obszarach gorskich lub
wodno-blotnych, obszarach ochrony uzdrowiskowej, obszarach o krajobrazie majacym

znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatywajg negatywnie na ludzi i zwierzeta, nie emitujg hatasu,
instalacja nie zabiera dodatkowe]j przestrzeni, przez co nie ma wplywu na dotychczasowy
ukiad przestrzenny najblizszego otoczenia.

Przedsiewzigcie nie jest zaliczane do Zzadnej z grup przedsiewzieé w rozumieniu
Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 213 poz. 1397 z pézn.
Zmianami) w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczgco a takze potencjalnie oddzialywaé na
Srodowisko.

Instalacje fotowoltaicznie majg powierzchnie zabudowy nie wigkszg niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt
1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony
przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. A

Powierzchnia zabudowy:

a) Stacja Uzdatniania Wody — Cib;ry Goteckie

b) Stacja Uzdatniania Wody — Zawady

c) Szkota Podstawowa w Zawadach
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7.4 Zalecenia konserwatorskie

Obiekty pod planowang inwestycje nie sg objete ochrong konserwatorska.

7.5 Pozostale ustalenia

Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlang.
Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram realizacji
prac. Materialy stosowane przez wykonawce przy realizacji zaméwienia muszg posiadac
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania. Wykonawca zostanie wprowadzony na teren
budowy protokotem i od tej chwili bedzie odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku
na terenie robot i przestrzeganie przepiséw BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo
swoich pracownikow i osob trzecich. Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego

usuniecia niepotrzebnych materiatéw, odpadéw i pustych pojemnikéw z terenu placu budowy.

-30-



